
II. Hauptthema: Forensische Toxikologie 

E. WEINIG (Erlangen): Probleme der forensischen Toxikologie. 

A. BRAHM-VOGELSANGER und H. J. WAGNER (Mainz): Gaschromato- 
graphische Direktuntersuchung biologischen Materials. (Mit 1 Text- 
abbildung.) 

Seitdem die Gasehromatographie Eingang in das toxikologisehe 
Laboratorlum gefunden hat, geht das Bemiihen aller Untersucher in die 
Riehtung, m6gliehst empfindliche und wenig zeitraubende Methoden 
auszuarbeiten. Auf dem forensisehen Sektor ist in diesem Zusammen- 
hang vor Mlem auf die Arbeiten yon JA~ITZKL MACHATA, SCHWERD und 
LAVT~BAC~ sowie auf die grundlegende Ver6ffentliehung yon WEI~m 
und LAUT~BAC~ hinzuweisen. Das einfaehste Verfahren ist das direkte 
Einbringen yon Untersuchungsmaterial in den Gaschromatographen. 
Die dabei auftretenden Sehwierigkeiten und Gefahren hat MAC~ATA 
eingehend demonstriert. Die yon ihm vorgesehlagene Methode hat 
zweifellos gegeniiber frfiheren Untersuehungsteehnfl~en erhebliche Vor- 
zfige. Ein gewisser Naehteil ist allerdings in der Verwendung des Aeeton 
als inneren Standard sowie der MSglichkeit der vorzeitigen Versehmut- 
zung des Detektorbloekes zu erblieken. 

Ausgehend yon der Vorstellung, dab mit einer direkt an den Gas- 
ehromatographen angesehlossenen Vorverdampfung ein noeh sehnelleres 
und insbesondere sieheres Arbeiten m6glich ist, wurde eine entsprechende 
Apparatur zusammengestellt. 

Fiir den Vorverdampfer wurde ein kastenf6rmiger Beh~lter aus 
Kupferblech mit entsprechender W/~rmeisolierung und elektriseher Be- 
heizungsm6gliehkeit konstruiert. In einem yon diesem Vorverdampfer 
ausgehenden Leitungssystem wurde ein direkter AnsehluB mit dem Gas- 
probeneinlaBteil des Gasehromatographen hergestellt. Im Einsatzteil 
des Vorverdampfers befindet sieh ein Hohlzylinder mit federndem 
SehraubenversehluB, der zur Aufnahme eines Aluminiumn/~pfehens mit 
dem darin befindliehen b~ologischen Material bestimmt ist. Die Alumi- 
niumn/~pfchen werden aus ,,Sflpa"-Aluminiumfolie hergestellt. Die 
Temperaturregelung wird yon einem Capillar-Thermostat (Temperatur- 
bereich 100--2500C) gesteuert. Dureh Einsatz eines Thermostaten 
ffir h6here Temperaturbereiehe nnd unter Verwendung geeigneter S~ulen 
k6nnen aueh h6her siedende Substanzen in der Apparatur (vgl. Abb. 1) 
verdampft werden. 

In erster Linie ist die Appara~ur und die ausgearbeitete Methode 
f~r die Direktuntersuehung yon Blut, Urin und Mageninhalt sowie 
weiterhin aueh von Organextrakten vorgesehen. Sie kann jedoeh auch 
zur Uberprfifung anderer Flfissigkeiten herangezogen werden. 
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Arbeitsvorschri/t 
50 mg (oder eine noch gr6ftere Menge) der betreffenden Flfissigkeit 

werden mit dem Aluminiumn~pfchen abgewogen. Dieses wird in alas 
Einsatzteil verbraeht und die Apparatur verschlossen. Der ffir die Unter- 
suehung ben6tigte Temperaturgrad wird am Thermostat eingestellt. 
Aus Sieherheitsgr/inden sollte eine Vorlaufszeit yon 15 rain gew/ihlt 

A b b .  1. V o r v e r d a m p f e r  m i t  Anschlu l3  a n  G a s c h r o m a t o g r a p h e n  

werden, die in jedem Fall die Gew~hr daffir bietet, daft alle gaschromato- 
graphiseh erfaftbaren Substanzen vollst/~ndig verdampfen. Nach Ab- 
lauf dieser Zeit wird die in Dampfform fiberffihrte Probe fiber das Gas- 
probeneinlaSventil, das mit dem Vorversampfer eine gesehlossene Einheit 
bildet, in den Fraktometer  geschickt. Ffir unsere Untersuchungen haben 
wit den Fraktometer  Perkin-Elmer 116 E in Verbindung mit dem FID 
verwendet. Die Befunde wurden mit dem Phihps-Kompensations- 
schreiber (2,5 mV, Breite 25 cm) registriert. 

Beispiel ]iir einen Untersuchungsgang 
Zur Untersuchung tinter anderem verschiedener Alkohole, J~ther und 

Chloroform hat sich die zur Trennung der Alkohole, Ester, Ketone und 
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Aldehyde geeignete 2 m K-S/rule mit  Polygthylenglykol als station/ire 
Phase und Celite (545, 60/100 mesh) als Tr~germaterial bewghrt. Der 
S/iuleninnendurehmesser betr/~gt 4,65 mm. Die fiir die Untersuehung 
dieser Substanzen erforderliehen Arbeitsbedingungen sind: Vorver- 
dampfer:  160 ~ C; Ofentemperatur:  80 ~ C; Tr~gergas: N2-1,4 kg/em2; 
Str6mungsmesser : 4,5 Skt. ; Luft:  1,2 kg/em~-H2:0,6 kg/em ~; Empfind- 
liehkeit: 1/64 Substrat:  50 rag. Am FID-Einsehub wurde zus/~tzlieh an 
dan H2-Feinregler ein Thermostat  angesehlossen. 

Die quanti tat ive Auswertung der Befunde kann wie fiblieh dureh 
Peakh6henvergleieh oder mittels automatiseher Integrat ion erfolgen. 

Dislcussion 

Das Verfahren bietet somit gegenfiber den bisherigen Methoden den 
Vorteil, ohne Aufarbeitung und ohne Fremdzusatz eine Uberpr/ifung 
des Materials vorzunehmen. Die dem Einspritzbloek bei einer ])irekt- 
einbringung biologisehen Materials drohenden Gefahren einer Ver- 
sehmutzung und damit  einer eventuellen Unbrauehbarkei t  des Gergts 
werden dutch die Vorsehaltung des Vorverdampfers vermieden. Dariiber 
hinaus ist dutch das genaue Abwiegen nnd Einbringen einer wesentlieh 
gr6geren Substratmenge, als bisher iiblieh, sowie deren vollst~ndigen 
Verdampfung sowohl die Genauigkeit als aueh die Empfindliehkeit der 
gasehromatographisehen Untersuehung erh6ht worden. Unter  Einhal- 
tung der zuvor besehriebenen Arbeitsanweisung gibt diese Methode 
nieht nut  einen rasehen 1)berbliek in quMitativer Hinsieht, sondern sie 
ist gleiehermagen ffir eine quanti tat ive Auswertung geeignet. 

Zusammen]assung 

Mittels einer Vorverdampfung im gesehlossenen System, das direkt 
mit  dem Gasehromatographen verbunden wird, ist es m6glieh geworden, 
insbesondere biologisehes Material ohne Aufarbeitung und ohne Fremd- 
zusatz gasehromatographisch zu untersuchen. 
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